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[IporpamMma sBIsi€TCSI MOAEPHU3MPOBAHHOM, COCTAaBJIEHa Ha OCHOBE nporpammel asropa [.H.
Ky3nenoBoit nis oOmieoOpa3oBaTeiabHBIX IIKOJ, JIMIEEB W THUMHA3Uil M JONOJHEHHOW ydeOHo-
MeToAnYecKMM Komiuiekcom aBTopoB: A. C. bymakoBa, FO.A. T'ycmana, A. O. CmupnoBa «COOpHHMK
METOJIMYECKUX yKa3aHUM U 3aa4 AJsl aODUTypUEHTOB

Kypc «MartemaTtndeckue METOABI M CTPATErHy PeleHHs] HeCTaHJApTHBIX 3a/1ad Mo aiaredpe B Mpo-
(buUIBEHOM KJIacce» MpeaHa3HauyeH ISl MHTEHCUBHOW MaTeMaTHYECKOM MOATOTOBKY ydammxcs K caade EIMD,
a TaKke HeoO0XOAUM YydYalluMcs Kak IMOATOTOBKA K MPOJODKEHHI0 MaTeMaTH4eCKOro oOpa3oBaHUs B
BbICIIEM yueOHOM 3aBeieHUHU. T.e. JaHHBIA Kypc MpelHa3HayeH A M3y4YeHHs B Kiaccax (QU3UKO-
MaTEeMaTHYECKOro MpOoQuIIs.

B mporpamMmMe ucnosnp30BaHbl HauboJjee MpocThble METOAUKH 00y4YeHHsI PEIIeHHUI0 3a]1a4, 0c000e BHUMA -
HUE YJAEseTCs PELICHUI0 HeanreOpanvyeckuM METO/aM PELICHUS: TeOMETPUYECKOMY U TpapruecKoMy.
Matepuansl Kypca colep)kaT MPUMEHEHHE METO/Ja MHHHMMAKCOB, METOJ OTAENSIOIUX KOHCTAHT, METOJ
reOMETPUUYECKON MOACTAaHOBKH. [lepeuncienHble METOAbI peuleHMs 3a7ad MOMOTYT y4YalUMCS YCIEUIHO
caatb EnuHbIi rocyjapcTBEHHBIN 9K3aMeH B IIKOJIE U IPOAOHKUTH 00yUYEeHHE B PA3IMYHBIX By3aX.

Kypc «MaremaTrueckue METObI U CTpaTerHy PeLIeHUs HeCTaHAApTHBIX 3a/1ad 1o anredpe B Mpopuiib-
HOM KJIacCe» SIBIIACTCS DJIEKTHBHBIM KypcoM (KypcoM IO BBIOOPY ydYaluxcs), KOTOPBIUA Ieecoo0pa3Ho
peann30BbIBaTh Ha 3Tare Npo(uiIbHOro 00y4eHusl.

CoBpeMeHHbIH 3Tan peOopMUPOBAHUS IIKOJILHOTO MaTeMaTHYEeCKOro 00pa3oBaHUs XapaKTepusyercs, B
YAaCTHOCTH, TMOSBICHUEM OJJIEKTUBHBIX KypCOB JUIs Mped- NpodMibHOW U NPO(UIBHOM MOATOTOBKH
yuamuxcs. OCHOBHAs 3ajaya MOCJIeIHUX - MpodopueHTanus. A TakXKe CUCTeMaTHU3allls ONbITa U 3HAHWUN
IIKOJBHUKOB, Kak 0a3a Uil JajdbHEHIIero M3y4eHUs MaTeMaTUKu B Bbiclied mkose. Kpome Toro,
coJiep’KaHue Kypca JIOJIKHO MO3BOJIUTh MPOSIBUTH yUYaIIUMCS TO3HABATENbHYI0 aKTUBHOCTb, YHOPSAOYHUTh
OTIBIT CAMOCTOSITEILHOM MaTeMaTHUeCKOM AesiTeabHoCcTH [2,3,4].

Lenbto naHHOTO Kypca SBJSETCS CUCTEeMaTH3allHsl ONbITa U 3HAHUN YYEHUKOB 00 OCHOBHBIX CTPAaTErHsiX
MOUCKA pEUIeHUs 3a7a4y. 3HAaKOMCTBO C I'€OMETPHYECKUM, IpaMuyecKuM M aiaredpanyeckuM MEeTOJaMH
pelleHrs HecTaHAApTHBIX 3ajnad. [Ipemyaraemblii Kypc HOCTpOEH Ha pelleHuu 3anad (Habop 3amay B
KaX/IOM pazJiesie yuuTesb (popMUpyeT IO CBOeMy ycMOTpeHHI0). OOYCIOBICHO 3TO TeM, YTO CIeluduka
MaTEeMaTHYeCKON JesTeIbHOCTY B OCHOBHOM JTO U €CTh JIE€ATENbHOCTh IO PELICHUIO pPa3JInYHbIX
MaTEMaTHYECKUX 3a/a4.

B kauecTBe copepkaHMsI Kypca BbIOpaHO ONHUCAaHHWE HEKOTOPHIX METOJOB U CHOCOOOB pEHICHUS
HECTaHAapTHBIX 3a1a4. [[oATOMy aHHBINH Kypc CTAaHOBUTHCS JOCTYIIHBIM B €0 pEAIN3ALMU KAK YUUTEIIO CO
CTa)keM paloThl, TaK W HauyMHAIOLIEMy yuuTento. s ydammxcs 3JIeKTUBHBIN Kypc OyAeT He TOJIBKO
JOCTYIIHBIM M JOCTAaTOYHO CJIOKHBIM, HO U MHTEPECHBIM. DTO JOCTUTAETCsS UCIOJIb30BAaHUEM DPA3IMUYHBIX
(dbopM opraHuzaiiu JesTEIbHOCTH YYallluXcs, KOTOpble 00ecrneynBaoT KOM(MOPTHBIM XapakTep o0ydeHus:
HanpuMep, MpeaIaraeTcsi IUPOKO HUCIIOJIB30BATh TPYNIIOBYI0 U IPOEKTHYIO JIEATEIBHOCTh, PEUTHHIOBYIO
CUCTEMY OLIEHWBAHUS yUYaluxcs U JIp.

JIaHHBIN 3EKTUBHBINA KypC SIBJISETCS] €CTECTBEHHBIM MPOJOKEHHEM LIIKOJBHOIO Kypca anredpsl, 4To Ha
MIPAKTHKE HE SIBJISETCS PEIKOCTHIO.

Mecto JgaHHOTO Kypca ompenensercss HeoOXOAMMOCTbIO IOATOTOBKM K  MPO(ecCHOHATbHON
JIESITEIbHOCTH, YYUTBHIBAET MHTEpPEChl M NPO(eCcCHOHATbHbIE CKJIOHHOCTH CTaplIEKJIACCHUKOB, 4TO
MO3BOJISIET MOTYYUTh O0Jiee BBICOKHI KOHEUHBIN pe3yJbTarT.

Kypc paccunrtan Ha 34 yaca ¢ peryJiipHOCTBIO | 4ac B HeZlemto.

Ha 3aHATHAX HCHONB3YIOTCS pa3MUuuHble (POPMBI M METO/IbI PAOOTHI C YUALTUMHUCH:

« IIPU 3HAKOMCTBE C HOBBIMU CITIOCOOaMHU pelIeHUs - paboTa yUuTels ¢ IeMOHCTpalueil NpuMepos;

+ TIPU UCTIOJIb30BAaHUH TPAJUIIMOHHBIX CIIOCOOOB - (PpOHTaIbHAS pabOTa yUaIIHXCS;

+ WHIUBHAyaJbHas paboTa;

+ aHaJMU3 TOTOBBIX PEIICHUN;

« caMocCTosTeIbHasi paboTa C TeCTaMu.

Metoapl penojaBaHUs —ONpENeNsIoTCA LEeNsIMH  Kypca, HalpaBIeHHbIMH Ha (QOpMHUpOBaHUE

MaTeMaTHYECKHUX CIIOCOOHOCTEN yJaliuxcs U OCHOBHBIX KOMIIETEHTHOCTEN B IIpeIMeETeE.

3agaumn:
 opMmupoBaHUE Yy ydYaIUXCS TPABWILHOTO TPEJACTABICHUS O CHEHU(PUKE OCYIIECTBICHUS
MaTeMaTHYECKOU JEATETLHOCTH C 00BEKTaMHU aareOpandecKoi MpupoIbl;



« pa3BUTHE CHOCOOHOCTH K OCYILECTBICHHIO MOMCKOBO-UCCIIEA0BATENBCKOM AEATEIbHOCTH MPH padoTe
C MaTeMaTUYECKUMU 00bEeKTaMH (ypaBHEHUSMHU, HEPAaBEHCTBAMU );
« CHUCTEeMaTH3alys U yriryOieHne 3HaHu| yyamuxcs (0 mpeodpa3oBaHMsIX anredpandeckux BbIpaXKeHUH,
0 QYHKIIMAX U UX CBOWCTBAX, O CMOCOOAaX PEIICHHS] YPAaBHEHH, HEPABEHCTB);
+ OCBOEHHE CIIOCOOO0B pelIeHHs 3a/1a4, KOHKPETHBIX IPUEMOB pean3alii 3TUX CIIOCO00B,
TEOPETUYECKUX 3HaHUH, 00OCHOBBIBAIOIINX MPUEMBI;
- BBIJICJICHHE OCHOBHBIX BUJIOB 3a/1a4, PEIIEHHE KOTO OCHOBAHO HA 3HAHUU PACCMATPUBAEMBIX METOOB;
« IPUBUTHUE UHTEPECA YUAIIUXCS K MATEMAaTHKE;
- pa3BUTHE MAaTEMAaTHYECKOTO KPyro3opa, MbIIIJIEHHS, CJIEI0BATENbCKMX YMEHUN yUalIuXcs;
+ BOCIIUTaHHE HaCTOMYMBOCTH, HHUIMATHUBBHI.
AKTYaJIbHOCTB 3JIEKTUBHOIO Kypca «MaTremaTHyecKue METO/Ibl U CTPAaTeruy pellieHus 3a1ad 1o aareope
B NpO(QUIBHOM Kjacce» OINpeAeNseTcss TeM, YTO JaHHBIM Kypc IOMOXKET Y4YalllUMCSl OLIEHUTh CBOU
NOTPeOHOCTH, BO3MOYKHOCTH U C/I€NaTh 00OCHOBAHHBIN

Pe3yabTaThl 0CBOEHHS COJIEPKAHNSI IJIEKTUBHOT0 Kypca
3HaTh:
+ COJIep>KaHHE METOJIOB PEIICHUS «HECTAHJAPTHBIX 33]]aW» B MATEMATHKE;
+ OCHOBHBIE TeOpeTUYeCKUe (PaKThl, CBI3aHHBIE C METO/IaMHU PEIICHUS «HECTAaHAAPTHBIX 3a/1a4;
+ TMPaKTHYECKHUE MPUIIOKEHHS TEM IaHHOTO Kypca.
YMeTh NpUMEHSTE:
- o0mme TpuEMBI OCYIIECTBICHUS TOUCKOBO-HCCIEAOBATEILCKON IEATENIbHOCTH TIPU  PEHICHUH
«HECTaHJAPTHBIX 3a71a9»;
+ MpUEMBI aHAIM3a MATEMAaTUYECKUX BBIPAXKEHUMU, NIl MPUMEHEHUsT HEOOXOJIUMOIr0 METO/a PEIICHUS
«HECTaHIAPTHBIX 3a]a9»;
+ TMPOBOJUTH JI0KA3ATEIHCTBO METOJIOM MaTEMaTHUECKON MHIYKITUH.
IloHumaTts:
+  WJICI0 NPUMEHEHUS U3YYEHHBIX METO/IOB JJAHHOTO AJIEKTUBHOTO KypCa K PEIICHUIO0 «HECTAaHIapPTHBIX
3aauy;
+ CYIIHOCTb MU3yUYEHHBIX METOJIOB;
. crnenuduKy BbIOOpa CTPATETUU PELIEHUS KHECTAaHAAPTHBIX 3a4a4.
IIporHo3upyeMblii pe3yJabTar:
+  OCO3HAHHBIH BBIOOP yUaIIUMUCS AalbHEHIIero npoduis o0yueHus;
« TIpEeACTaBJICHUE TBOPUYECKUX Pa0OT yHalIHXCs Ha KOH(PEPEHIIHIX;
+ yyacTH€ Y4YallUXCsi B MaTeMaTHUYECKUX OJMMIHUAAAX COOTBETCTBYIOIIMX HHTEpecaM U YPOBHIO
MaTeMaTUYeCKOU MOATOTOBKU YUAIIUXCSI.
Py6GeskHbI KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIETCS B TECTOBOM (hopMme.

IIpumepHoe coaep:xkaHue Kypca

[Tox cmoBaMu «HECTaHAAPTHBIE 3a7a4M» MOAPA3YMEBAIOTCS TaKUE 3aJa4H, KOTOPBIE XOTS U cHopmyIn-
pOBaHLI C HCIIOJIB30BAHUEM TOJBKO 06]:1‘-IHBIX HOHHTI/Iﬁ BHCMCHTapHOﬁ MaTEMAaTHUKHU, TEM HE MCHEC, HC
MOTYT OBITH pelIeHbl CTaHAAPTHBIMH NpuéMamu. [lopoii Takue 3amauu TPyAHO OTJIMUUTH OT CTaHAAPTHBIX
3ajJ1ay, ONHUPAsCh TOJIBKO HAa UX (OPMYIHPOBKY, U «HECTAHAAPTHOCTbY» 3a/1a4M BBIABIISETCS TOJIBKO B XOE
e€ pemeHus. TeM He MEHee, U3 PsijIa UMEIONTUXCS MyOIUKAIMKA 10 TAaHHON TeMe HAKOIIJICHHBIM OIBIT B ATOM
001acTi TO3BOJIUI TMPOBECTH HEKOTOPYIO KIACCH(PHUKAIUIO «HECTAaHAAPTHBIX» 3a/lad MO0 METOoJaM HX
perieHusl.

Paznen 1

Pewenue necmandapmmuuix 3a0a4 ¢ ucnonv3osanuem 0OuWUX cOUCME YVHKUUU.

Pemenne HEKOTOPHIX HECTAHIAAPTHBIX 3a/ad MOXET ObITh OCHOBAHO Ha CBOWCTBAaX MOHOTOHHOCTH,
NEPUOANYHOCTH, YETHOCTH WM HEYETHOCTH M T.I., BXOAAMMX B HHUX (GyHKIuH. beiBaer ymoOHO
HCIIOJIb30BAaTh CIEAYIOIINE 3aMEYaHMs.




1. Iycts GyHKIMs f (X) MOHOTOHHO BO3PACTaeT HA MPOMEXYTKE E, IpUUEM BCE e¢ 3HAUCHHS
Ha 3TOM MPOMEXKYTKE MpUHaIekar £, Toraa ypasHenue | (f (x)) =X paBHOCHJIBHO Ha £ ypaBHEHUIO
£ (x)=x. (MoXHO TIpOBECTH OKA3aTeNbCTBO, ONPEIEITHB €T0 YICHHKAM B CAMOCTOATENBHYIO Pa3paboTKy,
HO 00s13aTeNIbHO 3aTeM 0()OPMHTH CXEMY J0Ka3aTeIbCTBA B KJIacce).

AHAJIOTUYHOE YTBEP)KIICHHUE CIPABEJIUBO U B CITydae HEPaBEHCTB.

2. IIycTh GyHKIMS f | X MOHOTOHHO BO3pacTaeT Ha MPOMEXKYTKe E, IpHUeM BCE e 3HAYEHHS Ha
3TOM MPOMEXKYTKE MPHHAUIKAT £, Torna HepaBeHCTBO [ ( flx||>x, x€ E, pasrocunsro f [ x|>x, xE E.
Jloka3aTenbCTBO YUYEHHUKH TPOBOJISAT CAMOCTOSITEIBHO, OMMPAsiCh Ha CXEMY JI0Ka3aTesbeTBa | 3ameyaHusl.

JlaHHBII MeTOA yI00HO MPUMEHSTH, KOTIa ajaredpandyeckoe BEIPaKEHNUE B YCIOBUH 3a/1a41
pa30uBaeTCst Ha TPYMITHl OJJMHAKOBBIX 110 BHIY YICHOB, KOTOPBIE MOKHO BBIPA3UTh C TIOMOIIBIO OHOM U TOH
ke PYHKIIH f (t ), 00 1a1aroIei MPOCTHIMU CBOMCTBAMH.

Wnm ecnu B ypaBHEHUH, HEPABEHCTBE YYAaCTBYIOT (DYHKIIMU C XOPOILIO U3BECTHBIMU CBOMCTBAMU
(MOHOTOHHOCTB, IEPUOAMYHOCTh, OTPAHUYEHHOCTH H T.I1.).

Pa3zgen 2

3aodauu co c60600HbIM napamempom

B ycnoBum HEKOTOPBIX HECTAHAAPTHBIX 3a/1a4 OJTHOMY M3 ITapaMEeTPOB WIIM IEPEMEHHOMN
pasperraercsi IpUHUMAaTh BCEBO3MOXKHBIE 3HAUEHUS M3 HEKOTOPOr0 MHOXKECTBa (CBOOOIHBIN mapameTp,
nepemenHas ). [Ipu 3ToM 00bIuHO TpeOyeTcsl OThICKATh TaKUE 3HAYEHUS IPYToro rnapamerpa, pu KOTOPBIX
BBITIOJIHAETCS ONIPEJIETIEHHOE YCIIOBHE.

3aga4M TAaKOro BUJIA YACTO PEIIAKOTCS MO CIEIYIONICH cXeme:
1. [IpunaBast cBO60AHOMY MapaMeTpy ClelUalIbHbIe 3HAUeHHUs, T0OUBAaEMCsl YIPOILLIEHHS BBIPAXKEHUS,
MoCJIe Yero HaXOA1UM He0OX0IMMOe YCIIOBHUE Ha HCKOMBII mapameTp.
2. [ToncTaHOBKOM HaliIEHHBIX 3HAYEHUH NCKOMOTO MapaMeTpa U MPOBEPKOH TpeOyeMoro ycaoBus
M3y4aeM JOCTaTOYHOCTh MOTYUYEHHBIX 3HAUCHHM.
3. MeTton cBoOoaHOTO TapamMeTpa (IepeMEHHO) UMEET CMBICI TPUMEHSTh, €CJIA B BOIPOCE 3a/1a4U
TpeOyeTcst, YTOOBI HEKOTOPBIE YCIOBUS BBIMOIHSIUCH MPU BCEX 3HAUEHUSX ATOTO MapameTpa U3 3aJJaHHOTO
MHOXkecTBa. OOBIYHO YI0OOHO BBIOMpATh TaKKe CIIeMAIbHBIE 3HAUeHHsI CBOOOTHOTO TTapamMeTpa, pu
KOTOPBIX paccMaTpUBaeMOe BhIpaKeHHE UMeeT 0COOEHHO MPOCTOI BUA-ITO MO3BOJIAET HANTH HEOOXOIUMBbIE
YCIJIOBUSI HA UICKOMBII IapameTp.
4. [IpoBepka HaliIecHHBIX 3HAUEHUI MMapaMeTpa 3aKaHYMBAET PEIICHUE 3a/1a4UH.

Pa3zgen 3
Hcnonvzosanue meopemvl Buema

B HeKkoTOpBIX 331a4ax, CBSI3aHHBIX C KBaIPATHBIM TPEXWIEHOM, ObIBAeT y100HO, HE HAXOA CaMHX
KOpHEH TpEéXuiieHa, UCII0JIb30BaTh (popMyJibl TeopeMbl Buera. IIpu 3TOM Ba)kKHO MOMHUTB, YTO BBIIOJIHEHHE
COOTHOILIEHUH TeopeMbl Buera emié He o0ecrieynBaeT CyieCTBOBaHHE CaMUX KOPHEH.

Teopemy Buera cnemyer ncnosb30Bath B TEX ClIydasiX, KOIrla HEIOCPEACTBEHHOE OTBICKAHUE KOPHEH MHO-
ro4jieHa 3aTpyJHEHO U B TO k€ BpeMs (popMyJsl Buera no3BossitoT 00pa3oBaTh 3aMKHYTYIO
anreOpanyecKyro CUCTEMY, KOTOPasi OKa3bIBaeTCsl pa3pelInMOil.

[Tpu 3TOM He creayeT 3a0bIBaTh, YTO ANreOpandecKre COOTHOIIEHHUS MEX/Ty KOPHIMHU U KO3 PUIIEHTaMH
MHOTO4JICHA, BeITeKaromue u3 popmyn Bueta camu mo cebe emie He 00ecTieunBaloOT CyIIeCTBOBAaHUE
JeMCTBUTENBHBIX KOpHEW. Hanmuuue neficTBUTENbHBIX KOPHEH CllelyeT MPOBEPATh OTAEIbHO (000CHOBaHHE
JIOCTATOYHOCTH HAWJICHHBIX 3HAYEHU ).

Pa3znen 4
3aoauu ¢ 3amenol yeaosus

Petrenre HEKOTOPBIX HECTAHAAPTHBIX 3a7a4 CYIIECTBEHHO YIPOIIAETCS, €CIIM 3aMEHUTh YCIOBUE 3a/1a4l
HEKOTOPBIM JPYTUM yCIOBHUEM M [10KA3aTh, YTO BBINOJIHEHHUE ATOTO YCIOBUS BICUET 3a COOOM BHIMIOIHEHHE
YCJIOBHS 3aJ]a4H, a CJIeJIaHHas 3aMEHA HE CYKaeT MHOKECTBO PEIICHUM.



Merto/ 3amMeHBI 3a/1a4u CIIEIyeT UCIIOIb30BaTh, €CIIA B IPOLIECCE PEIICHUS 3aJaHHOM 3a/1a4M €CTh CUTYyaLHs,
KOTOpast SIBHO HE UMEET MPOCTOT0 aHATMUTHYECKOTO PEIIECHHUs, TUO0 COMEPKUT HEYTOOHBIC TSt
UCCIeI0BaHus BeIpaskeHus. [Ipu 7ToM 00bIYHO BHIHO, YTO 3aMEHA HEYTIOOHBIX BBIpaXEHH, 1100 COOTBET-
CTBYIONIEE N3MEHEHUE TOCTAHOBKH 3a1a4M IPUBOJUT K €€ CYIIECTBEHHOMY YITPOIICHUIO U TTO3BOJISIET
pEIINUTh HOBYIO 3a/1auy. BaxkHO yOeIuThCs, 4TO MPOU3BEACHHOE N3MEHEHUE HE TPOBOANT K CYKEHUIO
MHO’KECTBA PEUICHUM.

Pa3zngen 5

Pewenue «necmanoapmuvix 3a0ayy.
[TprMeHeHre N3YYECHHBIX CITIOCOO0B MPH PEIICHUN OJIMMITHAIHBIX 3a1a4. [Ipe3enTanum, pexiama
TBOPUYECKUX pabOT yUEHUKOB.

Pa3znea 6
Pewenue 3ad0au cpynnor EI'D
Htorossiii TecT. OmnpeneneHne peTHHra y4eHHKa B TPYIIIIE.




KaﬂeHI[apHO-TeMaTI/I‘-IeCKOC INIAHUPOBAHHUE

Ne Mopnyab
. Koa-Bo
n/n Tema 3ansiTHA BOCIIMTATEIbHOU
4acos
NMPOrpPamMMbl
| Paznesn 1. PenneHue HecTaHIAPTHBIX 3a/1a4 € HCNOJIb30BAHHEM 00IIIMX CBOWCTB QYHKIIUIA.
1 [IpumeneHne CBOMCTB MOHOTOHHOCTH (DYHKIMH NPU PELICHUH 1
YPAaBHEHUH U HEPABEHCTB.
) [IpumeHeHne CBOMCTB MEPHOANIHOCTH (PYHKIUI TPU pPELICHUN 1
YpaBHEHUH U HEPABEHCTB.
3 [IpumeHeHne CBOICTB YETHOCTUM WJIM HEYETHOCTH (PyHKUIUN Kpyrusiii cron 1
[IPU PELICHUH YPABHEHUN U HEPABEHCTB. «Pemienue ypaBHeHuU
4 [IpumeHeHne pa3nIUYHBIX CBOMCTB (YHKUMN INpu pelieHuu | | HepaBeHCTB. Kakune 1
YpaBHEHUH U HEPABEHCTB. CBOMCTBA HAJI0 3HATh?»
5 [IpuMeHeHne pa3aUYHBIX CBOMCTB (PYHKIUWA TPH PEIICHUH 1
YPAaBHEHUHN U HEPABEHCTB.
6 Urorosenii Ttect mo teme «lcronp3oBaHue OOIMX CBOWCTB 1
GbyHKIHR.
Paznen 2. 3agaum co cBOOOTHBIM NIAPAMETPOM
7 MeTtoJ1 cBOOOHOTO TTapaMeTpa. 1
8 YcnoBue npuMeHeHHUsl MeTo1a CBOOOIHOTO MapaMeTpa. 1
" Cepbesnas urpa «Pemm
9 Pemenue ypaBHeHU METOI0M CBOOOTHOTO MapameTpa. e6vC. HCIOML3YS 1
10 | Pemenue HEpaBeHCTB METOIOM CBOOOIHOTO MapaMeTpa. PEBYE, Y 1
~ METO]1 CBOOOAHOTO
Pemrenne cucreM ypaBHEHMH M HEpPAaBEHCTB  METOJOM
11 rnapameTpa» 1
CBOOOHOTO TTapaMeTpa.
12 HtoroBsiii TecT 1o TeMe «MeTo1 cBOOOHOTO IMapaMeTpay. 1
| Pa3nea 3. Ucnoab3oBanue TeopeMbl Buera
13 Teopema Buera u ee mnpuMeHeHHE B PEIICHUM 3a7ady, 1
COJIepXKaIINX KBaJAPATHBIN TPEXUWICH.
14 | Teopema Buera i ypaBHEHUN BBICHIMX CTEIICHEH. 1
= " Coznanue razerts! «Bce
15 | PemieHne ypaBHEHUM BBICIIMX CTEIEHEH. 1
0 )ku3Hu Bueray
16 [Ipumenenue Teopembl Buera mpu pelieHUH HeCTaHAAPTHBIX 1
3a/1a4.
17 | Urorosslii Tect no Teme: «Mcnosnb3oBanue Teopemsl Bueray. 1
| Paznen 4. 3agaum ¢ 3amMeHOi yCJI0BHS
18 | Meroa 3aMeHbI YCIOBHSI IIPH PELICHUH 33]1a4. 1
19 | YcnoBusi paBHOCHJIBHOCTH MHOYKECTBA PELLIEHUSI. CBos urpa «Takue 1
20 Pemenue 3aga4 METO10M 3aMEHbI YCIOBHS. HECJIOKHEIE CIIOKHBIE 1
21 Pemenue 3aga4 METO10M 3aMEHBI YCIOBUS. 3aJa49K» 1
22 HTtoroBelii TeCT 1o TeMe: «3ajlauu ¢ 3aMEHOU YCIIOBUSD. 1
| Paspnen 5. Penienne «HeCTaHIAPTHBIX 3a4a4»
23 | llouck penieHus HECTaHIAPTHBIX 3a]1a4. 1
24 Pemenue HecTaHAapTHBIX 3a4a4. 1
25 OnuMmnuagHble 3304 OnuMmnuana 1
26 Pemenne onmmMnmaaHbIX 3a71a4 pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU. 1
27 | Pemenne oJiMMIIMaIHBIX 33124 Pa3IMIHBIMU CIIOCOOAMHU. 1
28 | [Ipe3eHTanusi TBOPUECKUX padoOT. [Ipe3enTanus 1
29 | [Ipe3eHTanusi TBOPUECKUX padoT. TBOPUYECKUX paboT 1
| Pa3znen 6. Pemenne 3axa4 rpynnst EI'J
30 Hecrtangaptaeie 3amaun EI'D. 1
31 | Pemenune HecTaHAapTHBIX 3ada4 rpynnsl EI'D. 1
32 | Pemenue 3aa4 ¢ napamerpaMu BTopoi yactu EI'D. 1
> WNHTepHeT-3KCKypcus
33 | Pemenue 3ama4 ¢ mapamerpaMu BTopoit yactu EI'D. 1
34 Cucremaruzauus 3HaHulM «HecTaHnmapTHble MpUEMbl peLICHUs 1
3a1a9».
Hroro: 34
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Aoamap K. ViccnenoBaHue MCUXOJIOTUHU TIpoliecca u300peTeHus B maremaTuke. M., 1970.
BacunvesaM.S. Enunblii TOCyIapCTBEHHBIM SK3aMEH: Kak; MOJATOTOBUTHCS? // DKCIEPUMEHT U
WHHOBaIWH B mKkoie, 2012. Ne4, C.49-55.

Bacunvesa M. B, ®opMupoBaHue YHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX JAEUCTBUN ydalIUXCs BO BHEKJIACCHOMU
pabote no maremaruke Il MyHununagpHoe oOpa3zoBaHue: MHHOBAMU U dKcrepuMeHT. 2013. Ne 3.
C. 18-22.

Bacunvesa M. B. ®opMupoBaHHE YHUBEPCAIbHBIX Y4YEOHBIX JEHCTBUH ydYeHUKa CpeICTBaMHU
OTKpPBITOTO TEMAaTHYECKOro 3adyeTa M0 MaTeMaTHKe B CTaplIMX Kiaccax // MyHununaibHoe
oOpa3oBanue: HHHOBaLMH U 3KcriepuMeHT. 2011. Ne3. C.29-36.

Heanosa TA.I'ymanuzaius ob1iero MaTemaTiueckoro oopasonanus. M.,1998.

Kpasyos C. B. u np. Metoapl pelieHus 3ajad mo aiaredpe: oT MPOCTBIX JI0 CAMBIX CIOXHBIX. M.:
N3n-Bo «Ox3amen». 2005.

Kpymeyxkuii B. A. Ilcuxonorust MaTeMaTH4eCKMX CIIOCOOHOCTEH MIKOIBHUKOB. M., 1968.
Maxapuviues FO.HU. u op. lononuuTenbHBIC I1aBbl K yueOHUKY, 9 kinacc. M,, 2004.

MaremaTrka: COOPHUK METOJMYECKUX yKa3zaHUH U 3ajgau juist abutypuentoB CIIBI'YAIL Yacrtu 1-
3. Cocrasutenu: 4. C. byoakos, FO.A. ['ycman, A. O. Cmuprnos. CI16.: CIIBI'Y AT, 1999.
Mopokosuu A. I'. becenpl ¢ yuurenem mareMaTiku. M., 2004;

Hlubacos JI. I1. Ot equHULBI 10 OECKOHEYHOCTH.

Ilepeuens UHTEpHET pecypcoB:
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Komneknust CCBUIOK 1O MIKOJBHBIM TpeAMETaM Ui  KaXKIOro KIilacca, ITUCTAaHIMOHHOMY
00pa30BaHUIO M DHKCTEpPHATY, MPOrpPaMMHOMY IIOJHOMY OOECIEYEHHIO, JAOCYTY THOAPOCTKOB.
http://www.school.mos.ru

WHpopMallnOHHO-3HIMKIONEIUYECKUN MPOEKT. 3/1eCh MOXKHO IOJyYUTh CBOOOJHBIA JOCTYN K
QJIEKTPOHHBIM  BEPCHSAM OSHIUKIONEIWH, W3AaHHBIX 3a TMOCIeAHne CcTo JeT B Poccum.
http://www.rubricon.ru

Ha caiite mnpezacraBieHbl palMOHaNbHBIE aireOpanyecKkue ypaBHEHUS, UpPpalUOHAIbHbIE
ypaBHEHHMs, UppaLMOHATIbHbIC HEPABEHCTBA, MMOKA3aTeNbHbIE YPABHEHUS M CHUCTEMbI YpaBHEHHIH,
MoKa3aTeJIbHbIE  HEPABEHCTBA,  IUIAHUMETPHS,  CTEPEOMETpUss W MHOToe  JIpyroe.
http://www.mathprog. narod.ru/

MoCKOBCKUH LIGHTP HEMPEPHIBHOTO MaTeMaTHYECKOro 00pa3oBanus. http:// www.mccme.ru
OOpa3zoBarenbHbI MaTeMaTHYECKUH caiiT. 3aaun MO MaTeMaTHKe C PELICHUSIMHU, CIPABOYHUK 110
MaTeMaTHKe, 3JIEKTPOHHbIE KOHCYIbTanu. Konkypcsl, http://www.exponenta.ru
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	Примерное содержание курса
	1. Пусть функция монотонно возрастает на промежутке , причем все ее значения на этом промежутке принадлежат , тогда уравнение равносильно на уравнению
	. (можно провести доказательство, определив его ученикам в самостоя­тельную разработку, но обязательно затем оформить схему доказательства в классе).
	Аналогичное утверждение справедливо и в случае неравенств.
	2. Пусть функция монотонно возрастает на про­межутке , причем все ее значения на этом проме­жутке принадлежат , тогда неравенство , , равносильно, . Доказательство уче­ники проводят самостоятельно, опираясь на схему доказательства 1 замечания.
	Данный метод удобно применять, когда алгебра­ическое выражение в условии задачи разбивается на группы одинаковых по виду членов, которые можно выразить с помощью одной и той же функции , обладающей простыми свойствами.
	Или если в уравнении, неравенстве участвуют функции с хорошо известными свойствами (монотон­ность, периодичность, ограниченность и т.п.).
	Раздел 2
	Задачи со свободным параметром
	В условии некоторых нестандартных задач одному из параметров или переменной разрешается прини­мать всевозможные значения из некоторого множе­ства (свободный параметр, переменная). При этом обычно требуется отыскать такие значения другого параметра, при которых выполняется определенное условие.
	Задачи такого вида часто решаются по следующей схеме:
	1. Придавая свободному параметру специальные значе­ния, добиваемся упрощения выражения, после чего находим необходимое условие на искомый параметр.
	2. Подстановкой найденных значений искомого параме­тра и проверкой требуемого условия изучаем достаточ­ность полученных значений.
	3. Метод свободного параметра (переменной) имеет смысл применять, если в вопросе задачи требует­ся, чтобы некоторые условия выполнялись при всех значениях этого параметра из заданного множества. Обычно удобно выбирать такие специальные значе­ния свободного параметра, при которых рассматри­ваемое выражение имеет особенно простой вид-это позволяет найти необходимые условия на искомый параметр.
	4. Проверка найденных значений параметра заканчивает решение задачи.
	Раздел 3
	Использование теоремы Виета
	В некоторых задачах, связанных с квадратным трёхчленом, бывает удобно, не находя самих корней трёхчлена, использовать формулы теоремы Виета. При этом важно помнить, что выполнение соотноше­ний теоремы Виета ещё не обеспечивает существова­ние самих корней.
	Теорему Виета следует использовать в тех слу­чаях, когда непосредственное отыскание корней мно­гочлена затруднено и в то же время формулы Виета позволяют образовать замкнутую алгебраическую систему, которая оказывается разрешимой.
	При этом не следует забывать, что алгебраические соотношения между корнями и коэффициентами мно­гочлена, вытекающие из формул Виета сами по себе еще не обеспечивают существование действительных корней. Наличие действительных корней следует про­верять отдельно (обоснование достаточности найден­ных значений).
	Раздел 4
	Задачи с заменой условия
	Решение некоторых нестандартных задач суще­ственно упрощается, если заменить условие задачи некоторым другим условием и показать, что выполне­ние этого условия влечёт за собой выполнение усло­вия задачи, а сделанная замена не сужает множество решений.
	Метод замены задачи следует использовать, если в процессе решения заданной задачи есть ситуация, которая явно не имеет простого анали­тического решения, либо содержит неудобные для исследования выражения. При этом обычно видно, что замена неудобных выражений, либо соответ­ствующее изменение постановки задачи приводит к ее существенному упрощению и позволяет решить новую задачу. Важно убедиться, что произведен­ное изменение не проводит к сужению множества решений.
	Раздел 5
	Решение «нестандартных задач».
	Применение изученных способов при решении олимпиадных задач. Презентации, реклама творческих работ учеников.
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